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Webova mapa = vektor nebo rastr?

* Vektorova grafika * Rastroveé obrazky jsou
popisuje zobrazované tvofeny mnozinou bodu,
objekty pomodci linii, pro které je udana jejich
kfivek, polygonu a jinych barevna hodnota,
prvku, které jsou priéemz jednotlivé
definovany souradnicemi.  formaty se liSi predevsim

pouzivanym kompresnim
algoritmem.

Zalezi na mnoha faktorech — uzivatel, typ dat,
technologie, software, standardy...
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Vektor nebo rastr?
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SVG = podmnozina SGML/XML

SVG — otevreny vektorovy format urCeny predevsim
pro distribuci vektorovych dat v prostredi Internetu

http://www.w3.org/Graphics/SVG/
SVG vytvari W3C od roku 1998 nebo 1999

Prvni finalni verze SVG 1.0 — zari 2001
W3C Recommendations

- SVG 1.1 (2003, aktualizace 2009)

— SVG Tiny 1.2 (2008)

— SVG Mobile Profiles: SVG Tiny and SVG Basic
(2003, aktualizace 2009)

SVG 1.2 — W3C Working Draft, 2005 — SVG 2.0



http://www.w3.org/Graphics/SVG/

SVG Roadmap

Compositing February 2008

of Deliverables

March 2011

May 2011

August 2011

September 2011

November 2011

May 2012

Layout Requirements and Use Cases ‘ May 2008

June 2011

October 2011

December 2011

June 2012

Masking and Clipping ‘ July 2008

March 2011

May 2011

August 2011

Media Access Events ‘ October 2006

March 2011

May 2011

August 2011

September 2011

November 2011

May 2012

January 2008

see Color Management and Pagination

Color Management ‘ October 2009

September 2011

November 2011

May 2012

December 2011

March 2012

October 2012

July 2011

October 2011

May 2012

September 2011

November 2011

May 2012

SVG 1.1 Fuil 2nd Edition ‘

June 2010

INovember 2010

December 2010

SVG 1.2 Tiny ‘ December 2003

September 2008

April 2012

November 2008

July 2012

November 2008

matika
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Profily — SVG Mobile Profiles

SVG Tiny (SVGT)

* pro mobilni telefony

* vypustena podpora CSS
stylu, filtrd, skriptd,
gradientu, vzorku a
pruhlednosti




Predchudci a konkurenti SVG

SVF (Simple Vector Format)

DWF (Drawing Web Format)

SWF (ShockWave Flash)

PGML (Precision Graphics Markup Language)
CGM (Computer graphics metafiles)
WebCGM (Active CGM)

VML (Vector Markup Language)

PDF (Portable Document Format)

Postscript, EPS

WMF (Windows MetaFile), EMF (Enhanced WMF)
SHP (ESRI Shapefile), DXF, SDF...




Kam s nim?

Kartografie a pribuzné vedy (tvorba map, vizualizace
geodat, GIS) — na konferenci SVG Open 2005 byla
témer jedna Ctvrtina vSech prispévku vénovana
geoinformaticke problematice

E-business

Zabavni prumysl|

Reklamni grafika

Obchodni grafika




Kartografie v prostredi internetu

* Prispevek Prof. Michaela P. Petersona
(22. konference ICA)

— Internet Map Use
— Internet Map Delivery
— Internet Multimedia Mapping

— Internet Mobile Mapping

Co muze format SVG prinést do oblasti
kartografie v prostredi internetu?



Pro¢c SVG?

Syntaxe, ktera je zalozena na standardu SGML/XML
Otevrena technologie

Nezavislost na operacnim systemu i konkretnim
software

Komunikace s dalsimi technologiemi — XHTML, SMIL,
DOM, ECMA Script, XSLT, CSS, MathML, XForms,
RDF...

Zapis ve forme textoveho souboru umoznuje take
vyhledavani textu uvnitf obrazku (vyhledava¢ Google
indexuje <text>)




Pro¢c SVG?

Interaktivita — pomoci ECMA Scriptu pres
standardizované rozhrani (APl) DOM

Komprese souboru SVG (.svgz) - rozbalitelné pfimo
webovym prohlzeCem (resp. prislusnym pluginem)
Prenos ICC profilu — pronikani SVG do oblasti

typografie (vyvoj] SVG Printing)
Podpora znakoveho kodovani Unicode
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Vektor + Rastr + Text = Mapa

Central Station

Hospital Park




comatika

SVG & kartografie

Kartografickeé znaky

— Bodove (figuralni) znacky

— Carové (liniové) znacky

— Plosné (arealoveé) znacky
Kartografickeé interpretacni metody
Rastrova grafika

Textové popisky

Grafické prvky mapy
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Grafické proménné

* Velikost
* Orientace
« Sytost

* Vypln
 Barva
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Prvky SVG

Graficka primitiva — kruh, elipsa, pravouhelnik, linie,
lomena cCara, polygon

Element <path>

Element <symbol>

Atributy

— X, Yy — poloha, umisteni

— width, height, r... — velikost

— stroke (vlastnosti stetce) — Sirka, barva, struktura,
zlomy, znacky...

— fill = vypln — barvy, vzory, masky, gradienty
— pruhlednost




comatika

Korenovy element

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"
standalone="no"?>

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
hei1ght="400px" width="400px"
viewBox="100 100 400 400">

<title>SVG - ukéazky</title>

<desc>Prednasky z predmétu Pocitacova
kartografie</desc>

</svg>




Transformace

* SVG nabizi celou mnozinu geometrickych transformaci
V rovine

— posunuti (translate),

— otoCeni (rotate),
—zmeéna méritka (scale),
— zkoseni (skewX, skewY)

* Transformace je mozné zapisovat pomoci atributu
transform s prislusnymi hodnotami nebo se pro zapis
pouziva transformacni matice.

« ZjednoduSeni problematiky prizpusobeni
souradnicoveho systemu mapy souradnicovéemu
systemu pouzivanemu v SVG dokumentu.
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Priklady transformace

matrix(<a> <b> <c> <d> <e> <f>)
translate(<tx> [<ty>])

scale(<sx> [<sy>])
rotate(<rotate-angle>)
skewX(<angle>)
skewY(<angle>)

- Rotace 45° %




Element <path>

Absolutni x relativni
Atribut - d

M - presun pera do daného bodu (moveto)

L - kresleni linie z aktualniho bodu do bodu se
souradnicemi zapsanymi za pismenem

H - kresleni vodorovne Cary
V - kresleni svislé cary (vertical lineto)
Z — uzavreni cesty




Path

<path d="M 10,30 L 10,20
15,10 20,20 20,30 Z°/>

<path d="M 10,301 0,-10 5,-10
5,10 0,10 Z*/>

<path d="M 10,30 v-1015,-10
5,10 v 10 h -10%/>

comatika




Element <path>

* A - elipticky oblouk vykreslovany z aktualni polohy pera,
sedm parametru:

— polomer elipsy ve sméru osy X
— polomer elipsy ve sméru osy y
— stoceni osy X

— large-arc-flag - jestlize je hodnota tohoto parametru
nula, pak bude vykreslovan oblouk mensi nez 180°,
jinak je hodnota jedna

— sweep-flag - nulova hodnota slouzi k vykresleni smeru
oblouku proti smeru hodinovych rucicek, jestlize se
tento parametr rovna jednée, pak se nakresli oblouk po
smeru hodinovych rucicek

— X-ova souradnice koncoveho bodu oblouku
— y-ova souradnice koncoveho bodu oblouku




Element <path>

Q - kvadraticka Bézierova krivka

T - vykresleni hladké krivky slozenim nekolika
kvadratickych Bézierovych krivek

C - kubicka Bézierova krivka

S - vykresleni krivky slozené z nekolika kubickych
Bézierovych krivek




Koncepce SVG map

« V SVG muze byt vytvofena -+ SVG slouzi pouze k
cela aplikace, vCetne vytvoreni vlastni mapy,
ovladacich prvku ostatni prvky jsou

— Lepsi vyhlazovani prvkt ~ Vytvoreny v jinem jazyce
(HTML, XHTML)

— Externi nebo interni
SVG




Tvorba SVG map

Pomoci WYSIWYG editoru

Export z jineého formatu

Generovani z dat ve formatu XML pomoci XSLT
transformaci

Generovani z databaze prostrednictvim skriptovacich
jazyku




WYSIWYG editory

Snadné a pohodiné (+)

Open-source editory (+)

Chyby a nepresnosti (-)

Graficka presnost (-) InT(scap-:
Java (?)

Spise finalni graficka editace mapy




Export dat do SVG

Prostredi pro zpracovani geoinformaci (+)

Velké mnozstvi dat v GIS formatech (+)
Nedodrzovani standardu (-)

Neexportuji se data, ale vysledna mapa (-)
Nucene pouzivani rucni editace (interaktivita...) (-)




XSLT transformace

XML technologie — data, transformace i vysledek (+)
Modifikace a pfizpusobeni styll (+)

Kvalitni programové vybaveni (+)

Komplikované, slozité, nepohodiné (-)

Netrivialni znalosti z oblasti XML a XSLT (-)
Java (?)




Generovani SVG map z databaze

Z pohledu budoucnosti nejperspektivngjsi (+)
Free software (+)

Zavedené technologie (+)

Jednoduché zpracovani velkého mnozstvi dat (+)
Pouzivani XML technologii (+)

Nutnost programovani (-)




Nedostatky SVG

NedostateCna podpora ze strany vyrobcu software

Podpora Casto neni standardizovana (producenti
nerespektuji doporuceni W3C)

Prace s odstavci
Neexistuje podpora

— Topologie
— Soufadnicovych systému
— 3D grafiky

— VysSkovych systému (v souCasnosti se nadmorské
vySky pripojuji kK SVG souborum jako metadata)

— Nekterych kartografickych metod (lemovky,
kombinovane linie, blokdiagramy, navaznost vypine...)




Software

ProhlizeCe — Adobe SVG Viewer; nativni podpora
Mozilla Firefox, Konqueror, Amaya, Safari, Opera,
Internet Explorer 9.0; Squiggle (Batik)

ProhlizeCe pro mobilni telefony — Bitflash, ZOOMON
Editory — Inkscape, Sodipodi, Sketsa, GLIPSGraffiti...;

Adobe lllustrator

Geoaplikace — SVG Mapper, Map2SVG, SVG Toolkit,
shp2SVG, OpenSVG Map Server

Export




SVG Atlasy

Online-Atlas zur Bundestagswahl 2005

Tirol Atlas

Interactive AMR Data Atlas

Internet Atlas of the Sri Lankan Central Province
Vienna — Social patterns and structures

OECD Atlas Europa

Utah Wilderness Atlas

World History Maps — Interactive Historical Atlas
...Hjarnatlas (Interactive Brain Atlas)
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Co prinese SVG 1.2

Modularizegce

Podpora audidn video, vCetne streamg#ani
Zkvalitneni interakKingty

ZlepsSeni prace s textemynap# zalamovani odstavcu)
Podpora XBL (XML BindiigNhanguage)

http://lwww.w3 .00/ TR/SVG12/



http://www.w3.org/TR/SVG12/

Internet Map Use

Setfeni v oblasti narustu uzivatelt internetu, narustu uzivatelu
map na internetu, metod pouzivani map na internetu a pristupu
ke zlepseni pouzivani map na internetu

Software pro prohlizeni SVG — specialni
prohlizecCe, prohlizeCe www stranek, plug-iny

Minimalni naklady na SVG mapy
Interaktivni prvky — funkce prohlizecu, skripty

Problém = nizka uroven standardizace z
hlediska vyrobcu software



Internet Map Delivery

Vyzkum se soustredi na nalezeni lepsich metod pro prenos map v
prostredi internetu, predevsim studium novych internetovych
protokolu a grafickych souborovych formatu pro kartografické
aplikace.

Specifické (,kartograficke™) vlastnosti SVG formatu

— 3 zakladni prvky — vektor, rastr, text

— Mala velikost souboru — binarni varianta SVGZ
— Geometricke transformace

— Elementy <symbol> a <defs>

— Pfipojeni metadat pomoci XML standardu

— Antialiasing

— Generovani SVG z SHP, GML, databazi...



Internet Multimedia Mapping

Internetova kartografie zkouma moznosti obohaceni map o
nejruznéjsi multimedialni prvky.

Soucasna situace

— Rastr — PNG, JPEG
— SMIL animace

Budoucnost (SVG 2, SVG Tiny)

— Integrace audio a video souboru
— Streaming



Internet Mobile Mapping

 Hlavnim problémem je redukce velikosti mapy pro zobrazeni na
malych displejich a prenos pomoci technologii s malou kapacitou.

* Na vyvoji SVG se podili napriklad spoleCnosti
Nokia, ERICSSON nebo Sharp Corporation

 SVG Tiny je soucasti 3GPP (3rd Generation
Partnership Project) standardu jako povinny zaklad
Multimedia Message Service (MMS)

» Kart. sluzby na bazi SVG poskytuje Vodafone nebo
KDDI

* Velké mnozstvi konkurenénich formatu — RaveGeo,
MapTP, SlimMap nebo GfxFeatureMap
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Zdroje

Konference SVG Open
W3C — Scalable Vector Graphics (SVG)

Bakalarska prace Jifriho Kozla (Vyuziti formatu SVG
pro webovou kartografii)

Eisenberg, J. David - SVG Essentials
Hejral, Martin — Privodce SVG
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